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1

2

2.1

Johdanto

Tassé tydssé on laadittu hulevesiselvitys koskien Holvastin asemakaavaa 7973.
Projektipaallikkdna on toiminut ins. AMK Olli Nissinen ja suunnittelijana TkK Sinikka Kyll6nen.

Tyon tilaajana on Tampereen kaupunki ja yhteyshenkilona Ari Kilpi.

Suunnittelualue ja sen nykytila

Suunnittelualueen sijainti, nykyinen maankaytto ja maapera

Sijainti ja nykyinen maankaytto

Suunnittelualue sijaitsee Tampereella Holvastin kaupunginosassa (kuva 1). Talla hetkella suun-
nittelualue p&dosin on rakentamaton (kuva 2). Osa suunnittelualueesta on kuusivaltaista se-
kametsad ja osa niittyd tai peltoa. Alueella on metsaojitusta.

Topografia ja maaperé

Suunnittelualue sijaitsee maaston notkelmassa, jonka matalin kohta on alueen 1&pi kulkevassa
ojassa. Maasto nousee alueen reunoja kohti mentéessa. Alueen maaperéd on maaperakartan
(kuva 3.) perusteella paaasiallisesti hiekkamoreenia, savea ja hiesua.
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Kuva 1. Suunnittelualue sijaitsee Tampereella Kangasalan rajaa vasten. Taustakartta: MML:n
taustakarttasarja.
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Kuvat 2 ja 3. Suunnittelualue on nykyisellaan [&hes rakentamaton. Alueen maapera on poh-
joisessa hiekkamoreenia (keltainen) ja eteléssé hiesua (violetti). Suunnittelualueen keskivai-
heilla pintamaa on hiesua ja pohjamaa savea (sininen). limakuva: Maanmittauslaitos. Maa-
perakartta: GTK.

Luontoarvot ja pohjavesi

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella. Suunnitteluvaiheessa ei ole tiedossa olevia erityi-
sié luontoarvoja, joilla olisi vaikutusta alueen hulevesien hallinnan toteuttamiseen.

Valuma-alueet ja virtausreitit

Suunnittelualue on osa Viinikanojan valuma-aluetta (Liite 1). Suunnittelualueen halki kulke-
vaan ojaan kulkeutuu pintavaluntaa suunnittelualueelta ja sen pohjois- ja eteldpuolelta sekd
kahdesta Kangasalan puolelta virtaavasta ojasta. Suunnittelualueen hulevesien purkupiste si-
jaitsee ojassa alueen lounaisnurkassa. Kuvassa 4 esitetdan valuma-alue ojalle ennen purkupis-
tettd. Oja jatkuu Pyh&ojaan osin avouomana ja osittain ojan vedet virtaavat hulevesiverkoston
kautta®.

Kangasalan puolelta suunnittelualueelle virtaavista ojista eteldisempi kulkee Aisakellontien ali
Kaukolaisenpuiston lansipuolelle ja pohjoisempi oja tulee suunnittelualueelle pohjoisen suun-
nasta Riimukujan paasté purkavasta hulevesiviemarista. Molempien ojien alkup&a on Lahden-
tien vieressa ja ne kerddvat pintavaluntaa Lahdentien ja suunnittelualueen véliselté alueelta.

Suunnittelualueelle kulkeutuu hulevesia hulevesiviemarin kautta suunnittelualueen pohjois-
puoliselta asuinalueelta. Ratsukonkadun varrella sijaitsevilta kiinteistoilta keratdan hulevesia
viemariin, joka purkaa ne suunnittelualueelle metséojaan.

Suunnittelualueen valuma-alueen maankayttd on suureksi osaksi metsaé ja pientaloaluetta.
Myds noin 1,1 km mittainen osuus Lahdentiesta (Vt 12) sijaitsee valuma-alueella.

Oriniitynkadun p&assa suunnittelualueen rajan l&helld on hulevesiviemérin purkupiste, joka
purkaa hulevesia Oriniitynkadun vieressé kulkevaan ojaan. Ojassa hulevedet kulkeutuvat Ori-
niitynkadun vierta pitkin poispéin suunnittelualueesta, eivatkd ne siten vaikuta suunnittelu-
alueella.

! Tampereen kantakaupungin valuma-alueselvitys 2012, Tampereen kaupunki
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Suunnittelualueen purkupisteelle mééritelty valuma-alue tarkentaa Tampereen kantakaupun-
gin valuma-alueselvityksessé esitettya osavaluma-aluejakoa. Aisakellontien alittava oja on ai-
kaisemman osavaluma-aluejaon perusteella kuulunut Kaukajarven osavaluma-alueeseen. Ta-
maén tarkastelun perusteella ojan valuma-alueelta hulevedet purkutuvat suunnittelualueelle ja
siité edelleen Pyhdojaan (kuva 4).

Kuva 4. Suunnittelualueen hulevesien purkupisteelle méaritetty valuma-alue. Valuma-alue on
merkitty violetilla varilla. Punaiset viivat kuvaavat Viinikanojan valuma-alueen rajaa ja osava-
luma-alueen vedenjakajaa ja siniset nuolet ojan virtaussuuntaa. Taustakartta: MML
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Maankaytén muutos
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Asemakaavan 7973 myota alueelle suunnitellaan rakennettavaksi pien- ja omakotitaloja (kuva
5). Alue jakautuu kahteen erilliseen osaan (kuva 5). Kaava aiheuttaa pintavalunnan muodos-
tumisen kannalta merkittavid maank&yton muutoksia lahinnd Kangasalan rajaa vasten sijaitse-
vassa 0sassa, silla Oriniitynkadun varrella oleva pienempi alue on kaavoitettu lahimetsaksi.

HOLVASTI

A

Kuva 5. Havainnekuva tulevasta maankaytosta?.

Vaikutukset virtaamiin

Nykytilassa suunnittelualueen pinta on padosin viheraluetta ja valumakertoimen arvioidaan
olevan noin 0,11. Asemakaavan mukaisen rakentamisen toteutuessa suunnittelualueelle tulee
lisdd katto- ja asfalttipintaa. Valumakertoimen arvioidaan suunnitelman mukaisella alueella
olevan noin 0,3 eli suunnittelualueella muodostuvat hulevesivirtaamat kasvavat noin kolmin-
kertaisiksi. Asemakaavan mukaisen alueen lapéaisematon pinta-ala tulee arviolta olemaan 0,93
ha. Suunnittelualueella ja sen ylépuolisella valuma-alueella valumakerroin on nykyisellaan
noin 0,16 ja maank&yton muutoksen jélkeen sen arvioidaan olevan 0,18.

Taulukko 1. Rakentamisen vaikutus suunnittelualueen valumakertoimiin.

Alue Pinta-ala (ha) Valumakerroin Valumakerroin tulevassa
nykytilassa tilanteessa

Asemakaava-alue 1 0,52 0,1 0,1

(puisto)

Asemakaava-alue 2 (pien- | 4,73 0,11 0,30

taloalue)

Suunnittelualue jaylapuo- | 56,34 0,16 0,18

linen valuma-alue

2 Holvasti, Asemakaavatyo 7973
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3.2 Vaikutukset huleveden laatuun

Suunnittelualueelle on suunniteltu pientaloaluetta eiké alueella tule olemaan l&piajoliiken-
nettd. Suomessa tehtyjen tutkimusten perusteella omakoti- ja pientaloalueiden hulevedet si-
saltavat vahemman kiintoainesta, fosforia ja rakasmetalleja kuin tiiviimmin rakennettujen ja
liikennoityjen alueiden hulevedet® .

Rakentamisen aikaiset hulevedet sisaltavéat paljon kiintoainesta ja ravinteita?, minka vuoksi ra-
kentamisen aikana tulee pyrkié hillitsemé&an eroosiota ja kiintoaineen kulkeutumista alueelta
purkautuvaan ojauomaan.

3Land-use based stormwater pollutant load estimation and monitoring system design: Case of Lahti City, Finland,
diplomityd, Juhani Jarveldinen 2014
# Hulevesiopas, Kuntaliitto 2012
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4 Hulevesien hallintasuunnitelma

Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman® mukaan Pyhdojan virtaamia ei tule lisata ja hu-
levesivaluntaa tulee véhentad uuden rakentamisen yhteydessa. Myds huleveden laatua tulee
parantaa Viinikanojan valuma-alueella. Tampereen kaupungin hulevesiohjelmassa esitetyt
yleiset hulevesienhallinnan periaatteet prioriteettijarjestyksessé ovat seuraavat:

1. Ehk&istaan hulevesien muodostumista
2. Hyoddynnetdan hulevesia niiden syntypaikalla
3. Puhdistetaan hulevesia niiden syntypaikalla
4. Viivytetdan hulevesia syntypaikalla
5. Johdetaan hulevesia viivyttavilla jarjestelmilla
6. Johdetaan hulevedet viivytysalueille ennen vesistoon purkamista
7. Johdetaan hulevedet hulevesiviemarissa vesistoon®
41 Toimenpide-ehdotukset hulevesien hallinnalle

Hulevesien hallintasuunnitelmakartta on liitteena 3. Suunnittelualueen hulevesien hallinnan
tavoitteena on viivyttdd hulevesivirtaamia ja siten pienentda huippuvirtaamia ojassa. Huleve-
sien viivyttdminen voidaan toteuttaa tonttikohtaisilla viivytysrakenteilla. Viivytysrakenteet
voivat olla esimerkiksi painanteita, maanalaisilla viivytyskasetteja tai -séilidita. Suunnittelualu-
een maankayton vuoksi erityista tarvetta hulevesien laadulliselle k&sittelylle ei arvioida olevan.

Hulevesien imeyttdminen

Hulevesien muodostumista voidaan mahdollisesti vahent&é osalla suunnittelualueesta imeyt-
tamalla hulevesia. Imeytysrakenteita kéytettéessa tulee maan vedenlépaisevyyden olla vahin-
taan 10°m/s °. Hiekkamoreenialueilla yli 10° m/s vedenlapaisevyys on mahdollinen’. Imeytys-
rakenteiden hyddynnettévyyden selvittamiseksi maaperén vedenlapaisevyys on suositeltavaa
tutkia imeytyskokein®. Tama on tehtava erityisesti, jos imeytyminen on rakenteen ensisijainen
tyhjenemismekanismi. Lisaksi tulee huomioida imeytyksen vaikutukset ympérdiviin kiinteistoi-
hin. Imeytysrakenteen tulee sijaita riittavalla etdisyydelld ympéroivista rakennuksista. Imey-
tysrakenteen alapuolisessa maastossa sijaitsevaan rakennukseen sopiva valimatka on 10 m ja
ylapuolisessa maastossa 3 m.®

Hulevesien viivyttaminen

Tonttikohtaisilla viivytysrakenteilla, joiden mitoitus on 1 m3/100 m? lapaisematonta pinta-alaa
kohti, voidaan viivyttdd kerran kymmenessa vuodessa toistuvalla 10 minuutin sateella tontin
lapaisemattomilld pinnoilla muodostuva valunta. Omakotitalotonteilla tarvittava viivytystila-
vuus on noin 2-3 m?® ja esimerkiksi pientalokorttelissa 5740 noin 10 m3, riippuen vetta lapaise-
mattdiméan pinnan maarasta.

® Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma 2012, Tampereen kaupunki
& Hulevesiopas, Kuntaliitto 2012
7 Suomen maalajien ominaisuuksia, Nanna Ronkanen, Suomen ymparisto 2/2012
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Tonttikohtaisista viivytysrakenteista hulevedet puretaan ensisijaisesti hulevesiviemariin. Hu-
levesien purkaminen viivytysrakenteista alueen ojiin tulee kysymykseen, mikéli purkaminen
hulevesiviemériin ei ole mahdollista hulevesiviemareiden korkeusaseman vuoksi.

Hulevesien purku viivytysrakenteen kautta aluetta halkovaan p&éojaan on mahdollista kortte-
leista 5736, 5737, 5739, 5740, 5742 seka korttelin 5741 tonteilta 6,7 ja 8. Korttelin 5741 ton-
tilta 9 hulevedet voidaan johtaa suunnittelualueen lansirajalla kulkevaan ojaan.

Hulevesien viivytysrakenteiden purkuvirtaamaa tulee hidastaa esimerkiksi vesijarrun (esimer-
kiksi HydroSystemsin LAR-s&&din) avulla. Sopiva tyhjenemisaika rakenteelle on noin 1-2 tuntia,
jolloin virtaama on noin 0,3-0,15 I/s yhtd viivytettya kuutiometria vetté kohti. Rakenteessa tu-
lee olla viemardginti, joka tyhjent&é rakenteen sateiden valilla.

Hulevesien johtaminen alueella

Katualueiden tilavaraus on suunnittelualueella padasiallisesti 10 metrin leved, joten suositel-
tava ratkaisu on johtaa hulevedet viemaérissa. Katujen hulevedet voidaan kerété katualueiden
reunoille sijoitettavista nurmipainanteista ritila-/kupukantisilla kaivoilla.

Suunnittelualueen luoteis- ja koillispuolisilta alueilta tuleva pintavalunta on syyta4 huomioida
jattamalla kayttéon esimerkiksi alueen lansirajalla ja Kivelionkadun pohjoispuolella kulkevat
ojat. Kaviokujan itdpuolelta suunnittelualueen pohjoisreunalle tuleva hulevesiviemari liitetdan
Syvéojankadun uuteen hulevesiviemariin.

Suunnittelualueen hulevedet purkautuvat alueen ulkopuolelle alueen keskelld sijaitsevan ité-
lansi -suunnassa kulkevan ojan kautta. Oja toimi myds suunnittelualueen ylapuolisen valuma-
alueen purkureitting, joten sen poikkileikkausta ei tule pienentéé alueen rakentamisen toteu-
tuessa.

Ojan pohjan korkeusasema tulee ottaa huomioon erityisesti kortteleiden 5736, 5737, 5739,
5740 ja 5741 tasausta suunnitellessa, silléd alueen nykyinen maanpinta on ndiden kortteleiden
reunaosillan. 1 metrin korkeammalla kuin ojan pohja. Suositeltavana ratkaisuna voidaan pitaa
tonttien tasausten ja alueen katujen suunnittelua niin, etté tonttien hule- ja salaojavedet voi-
daan purkaa suunnitellulle purkureitille eli aluetta halkovaan ojaan.

42 Tulvareitit

Katualueet toimivat ensisijaisina tulvareitteina, silla maasto asemakaavaan suunniteltujen ka-
tujen kohdalla p&&osin viettéa ojaa kohti. Kortteleiden 5739 ja 5741 vélinen puistoalue voi toi-
mia tulvareittind Perametsénkadun peralla muodostuville tulvavesille. Tulvareitit tulee huomi-
oida alueen jatkosuunnittelussa. Mikali tulvavedet eivat voi purkautua ojaan katujen muodos-
tamaa tulvareittid pitkin, tulee tulvareitti rakentaa erikseen.
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5

Yhteenveto ja kaavaméaaraykset

Hulevesiselvityksen lopputulemana voidaan todeta, ettd maankaytén muutos tulee lisddmaan
muodostuvien hulevesien m&ardd suunnittelualueella. Toimenpiteend hulevesien hallitse-
miseksi esitetéan, ettd hulevesia hallitaan Holvastin asemakaavan 7973 alueella tonttikohtai-
silla viivytysrakenteilla, jotka kerddvat hulevedet tontin [&paisemé&ttomilta pinnoilta. Viivytyk-
sen tavoitteena on uuden asemakaava-alueen osalta pienentad Pyh&ojaan syntyvia huippuvir-
taamia.

Suunnittelualueella muodostuvien hulevesien laatuun tulee kiinnittaa huomioita rakentami-
sen aikana, jolloin eroosion my6ta kiintoainesta voi kulkeutua purkuojiin. Tyémaavaiheessa
tonttien vedet voidaan johtaa esim. tilapéisten tasausaltaiden/suotopatojen kautta purku-uo-
maan.

Alueen tulvareitteind toimivat ensisijaisesti kadut. Mikéli katujen tasaus ei mahdollista hule-
vesien johtamista alueen halki kulkevaan ojaan, on tulvareitit suunniteltava niin, etteivat ra-
kennettavien tonttien kuivatus tai rakennukset vaarannu tulvatilanteissa.

Tonttikohtaisten viivytysrakenteiden tilavuuden tulisi olla vahintaan 1 m3/100 m%:a lapaisemé-
tonta pintaa kohden. My6s imeytysrakenteiden kaytto voi olla mahdollista osassa suunnitte-
lualueesta. Rakenteiden purku tapahtuu ensisijaisesti hulevesiviemareihin, tai mikali se kor-
keusasemien puolesta ei ole mahdollista, voidaan hulevedet purkaa alueen ojiin.

Tonttikohtaisesta hulevesien hallinnasta esitetdan maarattavén asemakaavassa. Maarayksena
esitetdén kaytettavaksi Tampereen asemakaavamééaraysta hule-43(1), joka on sisélloltéén seu-
raava: "Vettd lapdisemattomilta pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaé alueella siten,
etta viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla suluissa mainittu kuutiometriméaara jo-
kaista sataa vettd lapaisematonta pintaneliometria kohden. Tayttyneiden viivytysrakenteiden
tyhjenemisen tulee kestaa véhintaan 2 ja korkeintaan 12 tuntia sateen paattymisesta. Raken-
teissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.”

Alueen halki ité-lansi suunnassa kulkeva oja ehdotetaan merkittavan hule-merkinnélla, jossa
alue varataan hulevesien johtamista varten.

Erityisesti tonttien 5736, 5737, 5739, 5740 ja 5741 tasaussuunnittelussa ja rakentamisessa tu-
lee huomioida aluetta halkovan ojan korkeusasemat hulevesien johtamisen kannalta.

Sitowise Qy
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Tekijd SKy

Kaava-alueen raja
Suunnittelualueen valuma-alue
Suunniteltu hulevesiviemari
Avouoma tai rumpu

Tulvareitti

Nykyinen oja

Havainnollistus viivytysrakenteesta
tontilla

Suunnittelualueen valuma-alueen
purkupiste
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